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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gostellt 
@ Drahtloses InformationsObertragungssystem 

@ Ein sehr kompaktes und problemlos einsetzbares drahtlo- 
ses Informationsubertragungssystem nach Art eines be- 
trlebslntemen Datenfunkes (Funk-LAN) weist Jewells unmit- 
telbar an kleingehausigen Funkmodulen (12) eine steckbare 
genormte serielle Schnittstelle (15) zur Obernahrne bzw. 
Obergabe von Daten (18) sowte eine Stabantenne (14) zum 
Abstrahlen bzw. Aufnehmen dor funkgerecht codiertan 
Daten (18) im UKW-rrequenzbereich auf ( so da& auch bei 
der Ausbreitung durch GebSude kelna empfangsstorenden. 
auf Reflaxerscheinungen ruruckgehenden Phasenverschie- 
bungen auftreten. Zusatzlich zu den Gbermittelten Daten (18) 
wird eine Kennung (19) ebgestrahlt, um nur bestimmte der 
errelchbaren Module (12) auf Empfang zu sohalten. Die 
Module (12) kdnnen unmittelbar an die extern zuganglichen 
seriellen SchnittsteHen (15) von Computem (28, 30) oder 
Peripheriegeraten (32) angesteckt und betrleben werden. 
f Das Interface (26) Im Modul (12) kann aber auch fOr 
Umsetzen der Information in ein Telefax-Protokol! ausgeiegt 
sein, um dieses Modul (12) unmittelbar auf eine Telefax-Do- 
se (35) gesteckt zu betreiben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein drahtloses Informations* 
Qbertragungssystem gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruches 1, 5 

Die grundsatzlichen Anforderungen an ein solches 
System sind erdrtert in dem Beitrag Tunknetze im in- 
dustriellen UmfekT von W. Franz in atp Heft 2/1993, 
Seiten 65 f. Danach weisen die dort so bezeichneten 
Funk-LANs vor allem Vorteile in drtlichen Netzen be- io 
schr&nkter Ausdehnung auf, in denen aufgrund der Urn- 
gebungsbedingungen die Verkabelung schwierig reali- 
sierbar ist bzw. in denen mit haufiger Umkonfigurierung 
gerechnet werden muB. Wegen der in der Praxis gege- 
benen Betriebsbeschrankungen bei Infrarot-Obertra- is 
gungsstrecken werden in jenem Beitrag praktisch ein- 
satzf ahige Produkte mit einer Obertragungsf requenz im 
Gigahertz-Bereich angekQndigt Ein entsprechendes Sy- 
stem, aufgebaut als PC-Steckkarte, bietet unterdessen 
die Deutsche Aerospace unter der Bezeichnung 20 
"MeshNet T an. Die Antenne ist dort Qber ein Kabel an 
den PC angeschlossen. Die Sendefrequenz iiegt bei 2,4 
GHz, was wegen der eingeschrankten Ausbreitungsge- 
gebenheiten in R&umen eine InformationsQbermittlung 
Qber verteilte Relaisstellen bedingt Das entspricht inso- 25 
weit der Wirkungsweise des betriebsinternen Daten- 
funksystemes "Altair" von Motorola (Blick durch die 
Wirtschaft, 03.021993), das mit 18 GHz sendet Nachteil- 
ig bei solchen Mikrowellen-Obertragungssystemen ist 
aber stets, dafi Reflexionserscheinungen in Gebauden 30 
leicht zu phasenverschobenen Obertragungswegen und 
damit zu Signalausldschungen fQhren kdnnen. Um die- 
sen Nachteil zu Qberwinden, ist beim System "Altair* der 
hohe Aufwand einer Vielzahl von untereinander zu ver- 
kabelnden Sendern mit jeweils einer Vielzahl von unter- 35 
schiedlich ausgerichteten Antennen in den einzelnen 
Raumen vorgesehen. Es wird dann standig durchge- 
prOft, Qber weichen der Sender und fiber welche seiner 
Antennenkombinationen momentan optimale Obertra- 
gungsverhaltnisse zu einem bestimmten Empfanger 40 
vorliegen. Dabei fragt dieser Sender standig seine Emp- 
fangsumgebung ab, um sicherzustellen, daB kein unbe- 
fugter Empfanger sich aufschaltet, wofQr eine Identifi- 
zierinformation von alien Empf&ngern an die Sender 
Qbermittelt wird. Das bedeutet zusatzlichen apparativen 
und Datenabertragungs-Aufwand und schrtokt somit 
die Leistungsfahigkeit des Systems trotz grdBeren 
Hardware-Einsatzes entscheidend ein. 

DemgegenQber liegt vorliegender Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein preiswerter erstellbares und flexib- 
ler einsetzbares Funk-InformationsQbertragungs system 
zu schaffen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB im wesentlichen 
durch die Auslegung nach dem Patentanspruch 1 gelSst 

Nach dieser Lasting ist ein kJeines Funkmodul unmit- 
telbar mit einer kleinen Stabantenne ausgestattet und 
Qber einen Stecker unmittelbar an eine genormte seriel- 
le Schnittstelle anschlieBbar, wie sie an jedem PC von 
auBen zuganglich ist Dieses Modul enthait alle Kompo- 
nenten zum funkgerechten Codieren und Senden sowie 
Empfangen und Decodieren von Datenpaketen ein- 
schlieBlich eines Sende-Empfangs-Antennen-Umschal- 
ters, der aus dem Interface fQr die Schnittstelle gesteu- 
ert wird Das Interface ist gegebenenfalls auch for die 
Normanpassung zum unmittelbaren Anstecken an eine 
Telekom-Faxdose ausgelegt Der Sender arbeitet im 
UKW-Bereich und damit in einem Frequenzbereich, der 
vergleichsweise wenig durch Gebaudeteile abgeschat- 
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tet wird und insbesondere nicht nennenswerte Refle- 
xionseigenschaften mit der stdrenden Folge phasenver- 
schobener Empfangskomponenten aufweist, weil Fre* 
quenzen dieser Grdfienordnung gew5hnliche Winde 
und Decken noch recht gut durchdringen. Der Empf&n- 
ger ist zur Schonung der eingebauten Energiequelle 
normalerweise abgeschaltet; er schaltet nur und erst ein* 
wenn gerade er von einem Sender durch Obermittlung 
einer Kennung als Adressat zur Entgegennahme eines 
Funk-Datenpaketes angesprochen wird. 

Ein solches Funkmodul l&fit sich in der Grdfienord- 
nung einer grdBeren Streichholzschachtel realisiereiL 
Er wird einfach an die miteinander kommunizierenden 
Gertte (Host-PC, User-PC, Peripherie-Gerat, stationa- 
re oder mobile DatenquelleV angesteckt und ermdglicht 
damit sofort, je nach den Ubertragungsgegebenheiten 
Qber mehrere hundert Meter hinweg, eine zuverlassige 
DatenQbertragung im gebQhrenfrei nutzbaren Band des 
nicht-6ffentlichen mobilen Funkbetriebes. 

Die erwahnte Empfangereinschaltung durch die zu- 
geordnete Kennung in der Funkinformation von einem 
fQr diese InformationsQbertragung vorgesehenen Sen- 
der hat auch unabhSngig vom Betriebsdatenfunk erfin- 
derische Bedeutung, so etwa im Bereich der drahtlosen 
oder Qber das Haus-Stromnetz gekoppelten Sprechan- 
lagen (wie Wechselsprechanlagen und Baby-Uberwa- 
chungseinrichtungen), bei denen in der Praxis haufig ein 
Empfanger einen gar nicht zugeordneten aber aufgrund 
rSumlicher oder elektrischer Nahe einstreuenden ande- 
ren Sender empfangt Wenn dagegen der Empfanger fQr 
Reaktion nur auf eine vorgegebene Sender-Kennung 
ausgelegt ist, ist die lastige Starung Qberwunden, die in 
der Praxis haufig darauf beruht, daB ein Lautsprecher 
eine gar nicht interessierende, fremde Nachricht ab- 
strahlt 

Zusatzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie 
weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den weiteren AnsprQchen und, auch unter Be- 
rQcksichtigung der Darlegungen in der nachgehefteten 
Zusammenfassung, aus nachstehender Beschreibung ei- 
nes in der Zeichnung unter Beschrankung auf das We- 
sentliche stark abstrahiert und nicht mafistabsgerecht 
skizzierten bevorzugten Realisierungs- und Anwen- 
dungsbeispieles zur erfindungsgemaBen Ldsung. Die 
45 einzige Figur der Zeichnung zeigt symbolisch den Auf- 
bau und Einsatz eines erfindungsgemaB ausgelegten 
LAN-Funkdatennetzes. 

Das skizzierte Datennetz 11 wird Qber Funkmodule 
12 fQr bidirektionale DatenQbertragimgs-Funkverbin- 
50 dungen 13 betriebea Die Funkmodule 12 sind jedes 
unmittelbar mit einer Sende-Empfangs-Antenne 14 und 
mit einer genormten seriellen Stecker-Schnittstelle 15 
(vorzugsweise RS 232; oder TTL 485) ausgestattet Je- 
des Funkmodul 12 enthait vor einem Sende-Empfangs- 
55 Antennenumschalter 16 einen UKW-Sender sehr be- 
schrankter Sendeleistung (um 25 Milliwatt), der mit ei- 
ner Bandbreite von etwa einem Megahertz im 
15M-Band (433—434 MHz) arbeitet, also im postgebQh- 
ren-freien Frequenzbereich des nicht-Offentlichen mo- 
60 bilen Sprechfunk- und Fernwirkverkehres. Mit dieser 
Auslegung lassen sich bidirektionale Obertragungsra- 
ten bis zu knapp 20 kBaud endelen, wenn auf ein Kanal- 
raster verzichtet wird, was fQr den Anwendungsfall ei- 
nes Datennetzes 11 ohne weiteres mdglich ist Mit ei- 
65 nem quarzstabilisierten Sender 17 ist eine Freifeldent- 
f ernung in der GroBenordnung von 1 km zwischen zwei 
Funkmodulen 12 dieser Ausstattung QberbrQckbar, in 
einer preisgQnstigeren Auslegung mit einem Oberfia- 
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chenweUen-Filter immerhin etwa die Halfte dieser Di- 
stant Entscheidend ist, daO die vergleichsweise niedrige 
Sende-Frequenz bei der Ausbreitung in Gebauden rela- 
tiv wenig gedanipft und gespiegelt wird, so daB je nach 
den Bauroaterialien eine Raum- oder Etagenflberbrflk- 5 
kung bis in die GrBBenordnung von 250 Metern reali- 
sierbarist 

Die modulierte Sendefrequenz beinhaltet als Infor- 
mation den Datenstrom 18 und eine Kennung 19, die 
Ober eine Codierstufe 20 als Modulationsinformation 21 10 
auf den Sender 17 bzw. vom Empfanger 22 als demodu- 
lierte Information 23 zur Decodierung auf eine Deco- 
dierstufe 20 ttbermittelt werden. Die Kennung 19 wird 
von einem Kennungsgeber 24 gelief ert, der Bestandteil 
eines Zwischenspeichers 25 sein kann. Die serielle Infor- 15 
mationsfibertragung an die Schnittstelle 15 erfolgt fiber 
ein Interface 26 zur Aufnahme von auszusendenden In- 
formadonen Qber den Norm-AnschluB 3 und zur Abga- 
be von erapfangenen Informationen fiber den Norm- 
AnschluB 2; auBerdem liefert das Interface 26 im Funk- 20 
modul 12 eine Umschaltinformation 27 an den Anten- 
henumschalter 16, urn die Antenne 14 bei Eingang einer 
abzusetzenden Information so lange vom Empfanger 22 
fort auf den Sender 17 umzuschalten. 

Das Gerat, etwa einer Host-Server-PC 28, an das das 25 
Funkmodul 12 mit seiner direkt angebauten Antenne 14 
fiber die Steck-Schnittstelle 15 adaptiert ist, verffigt an 
seiner Schnittstelle 15 ebenfalls liber ein Interface 26. 
Die Interfaces 26-26 steuern die wechselseitige Daten- 
fibernahme fiber den genormten AnschluB Nr. 6. 30 

Gleiche Funkmodule 12 befinden sich etwa an einer 
Telekom-Telefax-Steckdose 29, an einem User-PC 30, 
an einem fur multiplen Zugriff zentral aufgestellten 
Drucker 31, an einem manuellen Peripheriegerat 32, an 
einem Fahrzeug 33 und an einer stationaren Datener- 35 
fassungsstation 34. Lediglich der direkte AnschluB an 
eine Telekom-Fax-Steckdose 35 bedarf eines speziell 
angepaBten Interface zum Umsetzen des (ausgehenden 
oder eingehenden) Datenstromes unter Beriicksichti- 
gung des standardisierten Telefax-Protokolles. 40 

Die Kennung 19 stellt zweckmafligerweise eine Sen- 
der-Identifikation dar. Um zu vermeiden, daB ein Funk- 
modul 12 fiber seinen Empfanger 22 Daten verarbeitet, 
die hier gar nicht benotigt werden, wird die demodulier- 
te Empfangsinformation 23 nur dann zum Decodieren 45 
durchgeschaltet, wenn die empfangene Information in 
Zusammenhang mit dem Datensatz auch eine zugeord- 
nete Kennung 19 ftihrt Durch die Senderidentifikation 
wird also eine Empfangsinformation nur dann weiter- 
verarbeitet, wenn der vorgegebene "richtige* Sender 17 50 
den aktuell auf nehmbaren Datenstrom liefert 

PatentansprQche 

1. Drahtloses Informationsubertragungssystem, ge- 55 
kennzeichnet durch mit Sender (17), Empfanger 
(22) und unmittelbar angeschlossener Antenne (14) 
ausgestattete Funkmodule (12), die eine unmittel- 
bar steckbare genormte serielle Schnittstelle (15) 
zum externen AnschluB an einen PC (28, 30), an ein 60 
Peripheriegerat (32) und/oder an eine stationare 
oder mobile Datenerf assungsstarion (34) enthalten. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Funkmodule (12) mit Interfaces (26) zum 
direkten Anstecken an Teiefax-Dosen (35) ausge- 65 
stattet sind 

3* System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Funkmodule (12) fiber ihre serielle 
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Schnittstelle (15) aufgenommene Daten nach funk- 
gerechter Codierung in Kombination mit einer 
Kennung (19) zum Ansprechen der Empfanger (22) 
in bestimmten anderen Funkmodulen (12) im 
UKW-Frequenzbereich abstrahleiu 

4. System insbesondere nach einem der vorange- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zusammen mh anderen Informationen drahtlos 
oder fiber Draht fibermittelte Kennungen (19) die 
Empfanger (22) nur vorbestimmter Module (12) fur 
die Demodulation der Information einschalten. 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sender (17) eine Sprech- oder Abhdr- 
stelle und der Empfanger (22) der gezielt angespro- 
chene Lautsprecher ffir die fibermittelte Sprachin- 
formation ist 
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